Yer va Insan
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“Elmi nagrlorin redaksiya hazirligi” sobasinin rahbari,

ver elmlari iizra falsafa doktoru, dosent

Bu vo ya digor 6l¢iido Yerin tektonik proseslorindo
sorf olunan enerji maddenin qravitasiya diferensiasiya-
s1, radioaktiv par¢alanma, planet cisminin rotasiyasi,
homginin onun ilkin akkresiyasi ilo sortlonmisdir.

Ciddi komiyyat qiymatlondirmalori gostorir ki, ener-
jinin aparici manbayi planet maddssinin qravitasion
differensiasiyasidir. Belo diferensiasiyanin ilk naticasi
— baglangic materialin on six fraksiyasinin konsentra-
siyalasdig1 planet cisimlarinin niivesinin yaranmasidir.
Bu fraksiyaya Yer, Merkuri, Mars, Venerada domir, xa-
rici tabagalori boyiik hacmli donmus su aiddir.

Tektonik proseslorin shamiyyatli manbayi radiogen
istilikdir. Stasionar geotermik rejimo malik oyalstlor-
da, bir qayda olaraq, Yer qabig1 qatlarinda istilik axim
ilo istilik generasiya doyisilmosi arasinda demok olar
ki, xotti asililiq askar olunur. Burada osas rolu 6ziindo
granit-metamorfik qat1 saxlayan kasiligin yuxar1 hissosi
tomin edir. Istilik generasiyas: hesablamalarda uzun-
omirlii radioaktiv izotoplarin 235U, 238U, 232 Th,
40K konsentrasiya trendlori nozors alinir. Bununla ya-

nas1 xotti asililiglar istilik axininin mantiya toskiledi-
cisindon ibarat olub regiondan regiona shomiyyatli vo
doyiskan fonu tomsil edir.

Moddo axinlari ilo birlikdo mantiya dorinliklorindon
ohomiyyoatli doracodo istiliyin qalxmasina I.N. Tolstixin
va b. todqiqatlar, istilik axini saviyyasinin termal sular-
daki Helium izotopu 3He vo uranin parg¢alanmasinda,
planetin yuxar qatlarindaki diger proseslords II dars-
coli mohsul olmay1b, mantiyanin ilkin torkibine uygun
olan basqa nadir qazlar konsentrasiyasinin yaxsi asilili-
g1 sahidlik edir.

U, Th, K comlosdiyi, yoni yerin an, yuxari hisso-
sinds radioaktiv pargalanmanin oksins olaraq niivenin
daim artmasi ilo olagadar olan diferensial qravitasiya
enerjisi, ylngiil materialin yuxar1 agirlarin iso asagi
naqli maksimuma c¢atan, osasen mantiya ilo niivenin
sorhadinds bag verir.

Nozori geologiyanin miiasir ideyalarindan dani-
sarkon, ilk ndvbads, aydinlasdirmaq lazimdir ki, geo-
logiyanin bu hissesinda no nazords tutulur vo ona qarsi
goyulan geyri-nozori geologiyadan no ilo forqlonir. Bu,
hom dos xiisusile ona gére mithiimdiir ki, “nazori” mov-
humu ¢oxmonalidir vo limumiyyatlo elmin, xiisuson
geologiyanin dorkedilmo problemlorinin miizakirasin-
do miixtoalif monalarda islono bilar.

Istonilon biliyin tobii elmi sahosi hoddon ziyado
geyri-yekcins obyektdon ibarotdir. Onu togkil edon tod-
qiqatlart miixtalif asaslarla, hamginin aldo olunan bili-
yin xiisusiyyatlorini nozors almagqla tosnif etmok olar
Mos.: onlarin montiqi ortalagdirma, hipotetiklogsmo,
imumilik vo s. gdra. Tobiot elmlorinin teoretik toskil
edilmoalorino ayrilmasinda mohz belo {imummontiqi
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osaslar nozors alinir. Bagqa sozlo, hor hansi “geoloji”
olamotlora osaslanib vo yanlis todqgiqat obyektlorinin
xiisusiyyatindon harokatin geoloji forma tosovviiriindon
aralanaraq imumi metodik hallardan imtina edorak,
nazari geologiyani ayirmaq olmaz.

Montiqi ortalagdirma doracosi iizra biliyi diferensa-
siyalagdirarken, adoton ciit terminlorlo omoliyyat apa-
rirlar: “eksperimental (sinaq)” — “montiqi” “birbasa-do-
lay1”, “empirik nozor”, “adston bilik”, “sinaq vo yaxud
“eksperimental” o zaman adlanir ki, o duygu organlari
vo olava olaraq cihazlar vo eksperimental qurgularla
almmis olsun. N.S. Satskinin qeydiyyatina goro, geo-
logiyada eksperimental terminino fizika, kimya vo ya
dorketmo nozoriyyasinds oldugundan bir qoder basqa
mana verilir. Cox zaman “geoloji eksperiment” kimi elo
hadisa va proseslar adlanir ki, onlara laboratoriya sora-
itindo hor hansi bir geoloji proses vo ya halin analoqu
kimi baxila biler. Xiisuson bu voziyyat eksperimental
petrologiya, mineralogiya, geokimya, tektonika vo lito-
logiya 0ziinii bariz suratde gostarir.

Sinaq va yaxud eksperimentlordo mantiqi yolla ali-
nan biliklor garst qoyulur. Eksperimental birlogsmalori
osasinda miixtolif fizika nozoriyys vo yaxud ganunlar
durur.

Metodoloji odobiyyatda ¢ox zaman geologiyanin
tosviri, empirik saciyys dasimasi qeyd olunur, guya
elmin bu sahasi moxsusi nozori vasitolors malik de-
yildir. Bununla ¢otin razilasmaq olar. Miisahido va
analitik todqiqatlar naticesinds alinan biliklerin hacmi
nohongdir. Lakin siixurlarin yas miinasibatlorini onla-
rin genetik xiisusiyyatlarini saciyyelondiran baslangic
materiallardan mantiqi yolla slds edilon molumatlar da
kifayat qodordir. Belo tipli molumatlarin alinmasi genis
miqyasda nazari vasitoalordon istifadoni nazards tutur. O
bagqa mosoladir ki, bu vasitolor fizika vo bagqa elmlor-
do oldugundan asagi kamillik saviyyasino malikdirlar.
Onanavi geoloji nazariyyalar, asasan, keyfiyyot mahiy-
yatine malik olub, tabii dil terminlori ilo formalizalos-
dirilir, strukturuna goéro geyri-tokmil, mozmun cohotco
kasibdirlar. Biitiin bunlar mévcud olan nozari vasitalo-
rin ¢atigsmazligidir ki, onlarin aradan qaldirilmasi giin-
bogiin yiiksalon praktikanin birinci daracali hall olun-
mas1 masalasidir.

Bu masalonin halli geologiya sahosine riyazi metod-
larin totbiqgindo daha gabariq 6ziinii niimayis etdirmis-
dir. Geologiyanin riyazilogdirilmasina bir cox geologlar
bdyiik timidlor basloyirdilor. Lakin bir sira miisbot noti-
colorin alinmasina baxmayaraq, bu proses geologiya el-

minin koklii doyisikliklorine sabab olmadi. Bu, onunla
olaqadardir ki, riyazi dil, ilk névbads, asason, ilkin si-
naq molumatlarinin tosviri vo onlarin osasinda moxsusi
mangoli ganunauygunluqglarm induktiv yolla istifadasi-
dir. Basqa sozlo, riyaziyyat, osason, empirik togkiledici-
nin inkisafi ii¢iin colb edilir ki, bu da geologiyan1 doqiq
elmlor sirasina aid etmok {g¢iin kifayat deyildir.

Nozari geologiyanin asas magsadi formalizologmis,
daxilon zongin (yoni ¢oxsayli naticolor ayirmaga im-
kan veron) konstruktiv modellor qurulmasindadir. Bu
maqsada iki yolla nail olmagq olar: 1) tomas elmlorinin
yalniz on imumi hallarini nozors almagla geologiyanin
6z moxsusi ehtiyatlarindan istifado etmoklo; 2) fizika
va yaxud kimyanin hazir iglonilmalarini totbiq etmakla.
Ikinci yol daha sade vo naticonin tez bir zamanda alin-
mas1 baximindan calbedicidir. Lakin toplanmis tocriiba
gostarir ki, tomas elmlarinin islomolarindan istifads hor
zaman istonilon naticalorin alinmasina sabob olmur.

Geoloji mogsadlor liglin bagsqa elm sahalorinds
moveud olan nazariyyslari tatbiq etmok {iglin onlarin
kifayot qodor transformasiyasi labiiddiir.

Geologiya biliyin haddon ziyado diferensiasiya-
lagmig sahosidir. Tobiidir ki, hazirda vahid nozoriyye-
nin qurulma imkani1 haqqinda danismaga ossas yoxdur.
Umumi hipotezlorin (prinsiplorin) detallagdiriimasi
yolu ilo biitiin miixtolif novlii geoloji molumatlari va-
hid sistemdos slagelondirmok miimkiin deyil. Lakin ar-
tiq, indi, bu yaxinlara kimi todric olunmus hadisalorin
genis dairosino vahid mévgedon baxmaga imkan veran
ideyalar meydana golmisdir. Bu plitolor tektonikas1 vo
ya yeni qlobal tektonikanin ideyalaridir. Homon ideya-
lar oksoriyyat ciirbociir geoloji fonlorin somtlogmosino
sobab olacagmi — bu golocoyin masolosidir. Hazirda
aydindir ki, onlar iraliya dogru genis addimdir vo timu-
mi geologiyanin, geotektonikanin, petrologiyanin vo
metallogeniyanin modelinin qurulmasi ii¢iin osas ola
bilorlor.

Tektonogenezin fiziki osaslari. Yerin inkisafinin

ilkin marhaldlarinin xiisusiyyatlori va naticolori

Son illor astrofizika va planetologiyada alinan
naticalar, Yerin omolo golmasi vo inkigafinin ilkin mar-
halalori haqqindaki tosovviirleri shomiyyatli doeracods
doyisdirdi. Spektroskopiyanin ananavi spektrin goriinon
hissasinin ultrabandvsayi vo infraqirmizi siialanmanin,
hamg¢inin millimetrlik radio dalgalarinin &yronilmasi
Qalaktikanin miixtolif omologalmalorindoki kimyavi
elementlorin izotoplar nisboti haqqinda eksperimental
molumat olds etmoays imkan verdi. Nukleosintez nozo-
riyyosini nozoro almagqla, 6l¢lilmiis vahidlor elementlo-
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rin miqdar1 vo onlarin izotoplarini toyin etmayo tominat
verdiyi li¢iin askar olunan obyektin qiymatlondirilmo-
sino, daha sonra iso ulduzlarin daxilindoki yenidon is-
lonilma proseslorinin naticalorini arasdirmaga imkan
verir. Siibhosiz yero diismiis meteoritlorin torkibi ast-
rofizikanin obyektlorin yas miixtolifliyi melumatlarini
tasdigloyir. Ciinki elo mineral amalogalmalori miioyyan
edilir ki, onlar Giinas sistemindon daha godimdir. Lakin
kosmosdan alinan materialin asas kiitlesi onun yasimin
4,6 mlrd. il olmast ilo ziddiyyat togkil etmir. Meteorit-
lorlo yanast planetlorarasi kosmik aparatlardan alinmis
sakillar vo bilavasita planetlors enmoklo aparilan miisa-
hids naticalorindan istifado imkanlar1 artmisdir.

Yeni molumatlarin alinmasi tobii ki, ideyala-
rin doyisilmasine sobab oldu. Aydindir ki, Yerin amolo
golmasinin variant miixtalifliyi onun sonraki inkisaf
morhaloalarinin qurulus va torkib xiisusiyyastlorinin forg-
liliyini sortlondirir. Son vaxtlara kimi Yerin vo basqa
planetlorin {istlinliik togkil edon formalagsma konsep-
siya — yoni akkresiya yolu ils ilkin soyuq maddenin
qaz-toz buludu ils inkisafina garsi, onun isti planete-
zimaleylorin — massiv ulduzlarin sénmiis fraqmentlori
— akkresiyasi qoyulur. Yupiterin Qaliley peyklorindon
biri To — bdyiik kiitloli cismden qgravitasiya cazibasi ilo
isti planetezimalinin monimsonilmo tosovviiriine imkan
verir. Bu nohang planet {i¢lin onun xarici qursaqlarinda
kiilli miqdarda soyuq qazlarin vo buzun olmasi sociy-
yovidir. Halbuki fo giinos sisteminda geoloji cohotco an
aktiv kiitlo hesab olunur. Io-da avtomatik planetlorarasi
stansiyalarin ugusu zamanindaki ¢akilislor bir nego yiiz
kilometr yiiksokliyo xirda dispers materialin agilmasi
miigahido olunan iri eruptiv markozlorin mévcudlugu-
nu gostordi, catlardan ¢ixan qazlarin siirati 2000—3500
km/s, istilik axini iss biitovliikkde Yerin miiasir geoter-
mal rayonlariin saviyyasine uygun galir.

Planetezimaleylorin akkresiyasi konsepsiyasindan
on yeni obyektin qalaktik spiraldan kecorkon partlaya-
raq Giinos torafindon bu obyektlorin tutulmasi mosalo-
sina baxilir. Daha sonra togqqusma va miixtalif diametr-
li kiitlalorin, o ciimlodon en kasiyi iizro yiiz km-lorlo
(2000 km-o kimi), cismlorin birlosmasi bas verir. Osa-
sin1 Safronovun akkresion modeli taskil edon nozari
hesablamalar, nohang kiitlalorin togqqusmasinin siiroti-
nin 4-8 km/san va Yer qrupu planetlorinin formalagsma
proseslarinin toxminan 80-120 mln. il arzinds yaran-
masini forz etmoys imkan verir. Formalasan planetlor
vo Gilinos arasindaki mosafodon asili olan akkresiya
siirotlori, homginin kiitlolorin diametrinin funksiyasi
olan soyuma siiratlori forqi ilo Yer, Venera, Mars, Mer-

kuride miisahids olunan xiisusiyyatlor izah olunur. On-
larin sothinin nshang meteorit-asteroid bombalanmasi
planetlorin formalagsma morholosinin bilavasito dava-
midir. Bu bombalanmanin izleri ilk dofo Aym Yerdon
goriinmayan torafinda, sonralar iso Mars vo Merkurinin
sothinin tadqiqatindan sonra agkar edilmisdir. Tektonik
aktivliyin oavvalki zosiflomaslari vo atmosferin olmama-
st izlorin an yaxsi saxlanilmasini tomin etmisdir. Lakin
planet sistemlorinin 6l¢iilori do miithiimdiir, ¢linki mohz
onlardan zorbs atilmalarina maneacilik térodon agir-
liq qilivvesi asilidir. Kraterlorin dl¢ii vo saholorine gors
paylanmasinin dyranilmasi meteorit materiali axinlari
parametrlorinin imumi oxsarligin1 gostordi. Nohong
bombalamanm miiddati bir ne¢o yliz milyon il, tox-
minan 4,6-3,8 mlrd. il avval, xiisuson intensiv 4,0-3,9
mlrd. il bundan gabaq bas vermisdir.

Merkuri, Mars va Ayin iri zorbo hdvzalorinin en ko-
siklori — 200—-400 km, xiisuson nohanglorinin diametr-
lari 10002000 km-5 ¢atir. Yerin dairavi strukturlarinin
miioyyan hissosi ¢ox giiman ki, xatirlanan bombalama
ilo birbasa va ya dolay1 olagoyo malikdir. Umumiyyatlo
Yerin sothindo bu prosesin izlori gox zoif saxlanilmis-
dir, halbuki kosmik hoyatin iimumiliyi soraitindo bu
prosesdon yayimnmaq qagilmaz idi.

[lkin Yer gabigmin torkibindo Ayin eyniyash omoalo-
golmolorino analoji olaraq, gabbro-anortozitlor ochomiy-
yatli rol oynaya bilardiler. Giiclii dinamik tosirler ilkin
qabigi (3,8-3,6 mlrd il yasli an qadim gabigin seqment-
lori Qorbi Qrelandiyada vo Conubi Afrikada, onlara
yaxin va ya bir qodor cavan siixurlar Baltik qalxanin-
da, Simali Amerikanin Bertut daglarinda tapilmigdir)
sindirir vo ilkin gabig1 yox edirdilor. Ilkin gabiq ma-
terialinin boyiik bir hissesi mantiya qatina basilmisdir.
Qadim gabbro- anortozit-tonalit gabigina uygun galon
fragmentlor askar edilir. Xiisuson nohong kiitlolorin
zorbalari bazalt piiskiirmsloari ilo miisayiot olunurdu. K.
Xindli bels forz edir ki, bu hadisalordan bazilari nainki
bazalt qabigli ayilmalor, homginin ilkin okeanlarin ya-
ranmasina sabab olmuslar.

Tektonik proseslorin energetikasi. Enerjinin
daxili manbalari

Yerin tektonik proseslorinds bu vo ya digor 6l¢iido
sarf olunan enerji maddenin qravitasiya diferensasiya-
s1, radioaktiv pargalanma, planet kiitlosinin rotasiyasi,
homginin onun ilkin akkresiyasi ilo sortlonmisdir. So-
nuncu manbani Yer formalasdiqdan sonra inkisaf etmis
proseslorin daxili enerjisi kimi toyin etmok olar. Lakin
bu formalagan dovrdo, o siibhasiz xarici olmusdur.

Ciddi miqdari qiymotlondirmolor gdstorir ki, pla-
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net maddosinin qravitasiya diferensiasiyasi osas enerji
monbayidir. Bels diferensiasiyanin ilk naticasi baglan-
g1c materialin on six fraksiyasinin konsentrasiyalasdigi
planet kiitlalorinin niivalorinin amolo galmasidir.

Bu fraksiyaya Yer, Merkuri, Mars, Veneradaki domir
vo yaxud xarici qursaqlart boylik hocmli donmus su,
ammonyak vo digor geyri-six (kovrak) materiallardan
toskil olunan cisimlardon silikatlar aiddir. Diferensia-
siya prosesinin vaziyyati planet cisminin tokamiiliiniin
har bir momenti ii¢lin onun saciyyasini: inersiya (atalat)
momentini, planetin radiusuna nozoron niivonin radiu-
sunu, sixliq ve tozyiqin radial paylanmasini, azad olan
enerjinin zaman vo moakani paylanmasini toyin etmaya
imkan verir. Yer maddosi ticlin qravitasiya diferensia-
siyas1l naticasindo enerji dissioasiyast yalniz geoloji
zaman arzinda 580 C/q qiymatlondirilir. Orta hesabla,
enerjinin bu manbaden galmasi, radioaktiv elementlo-
rin par¢alanmasindan alman enerjidon 1,5 dofs coxdur.

Yer maddassinin qravitasion diferensiasiya prosesi

davam edir. Bunu seysmik dalgalarin yayilma siirati vo
udulmas1 haqqinda malumatlarin miiqayisasi, hamginin
asagl mantiya vo niivenin sixligmin tomiz metallarin,
oksidlor va silikatlarin sixilmasi iizra laboratoriya eks-
perimenti materiallart ilo tutusdurulmas: gostorir. To-
yin edilmisdir ki, miimkiin faza dosyisikliklorini nozero
alarkon, agsagi mantiyanin sixlig1, eyni torkibli siixurlar
liclin yuxar1 mantiyaya nisbaton yuxaridir. Halbuki te-
miz domir ii¢iin gézlomok oldugundan, niivenin xarici
qatinin s1xlig1 10% azdir. Buna mantiyadaki agir domir-
li materialin vo ylingiil materialin niivadaki artigliginin
gostoricisi kimi baxmaq olar. Belo yiinglil material
kimi oksigen va silisium ola bilor. Oksigenin hesabi-
na mantiya kiitlosinin toxminen yarisi diigiir. Niivenin
xarici sahasi li¢lin saciyyavi olan temperatur va tozyiq

domirdo onun oksidlorinin ¢goxlu miqdarda hall olmasi-
n1 tomin edir. Domir oksidleri ilo silisiumun qarsiligh
tasirinden tomiz (sorbast) domir va silisium alinir. So-
nuncu niivodon mantiyaya kecir. Bir sira meteoritlordo
domirds silisium mohtavilori, homginin metallarin vo
silikatlarin assosiasiyalar1 askar edilmisdir.

Tektonik proseslorin oshomiyyatli enerji monbayi ra-
diogen istilikdir. Stasionar geotermik rejim sahslorinds,
bir qayda olaraq, Yer qabiginin qatlarinda istilik axini
vo istilik generasiyasi doyisikliklori arasinda demok
olar ki, xatti asililiq askar edilir. Bu zaman qranit-me-
tamorfik qati shato edon kasiligin yuxari hissasi baglica
goyulusu tomin edir. Istilik generasiyas1 hesabatlarinda
uzundmiirlii 235U, 238U, 232Th, 40K radioaktiv izo-
top konsentrasiyalarinin trendlarini nozars alirlar.

Radiogen istiliyin ayrilmasinin 6z tobioti gdstorir
ki, uzaq kegmisdo bu proses daha genis tozahiir edirdi.
Bozi qiymatlondirmoalors gora (Burke K.C., Kidd V.C.,
1978) arxey zamani radiogen istilik miasir saviyye-
don 3 dofs artiq idi. U, Th, K (yaripar¢alanma dovrii
Y~=1+10 mlrd. ildir) ilo yanasi, istilik generasiyasinda
istirak etmis qisadmiirlii izotoplar coxdan mahv olmus
vo hazirda tobii mineral amalogalmolorindo méveud de-
yillar.

Umumiyyatlo, radiogen istiliyin tektonik proseslorin
enerji monbayi kimi shomiyyati geoloji zaman oxunda
belo paylanir; o uzaq kegmisdo daha ohomiyyotli, lakin
bir ¢ox planet kiitlalorindoki paylanma gdstorir ki, bu
istilik kigik kiitlali cisimlar tiglin daha shamiyyatlidir.

U, Th, K on ¢ox comlosdiyi, yoni Yerin on yuxari
hissosinde, radioaktiv parcalanma enerjisinin oksino
niivonin bdyiimasi ilo six alagadar olan qravitasion di-
ferensiasiya enerjisi, ylinglil materialin yuxari, agir ma-
terialin isa agag1 naqli maksimal olan oksaran mantiya
ilo niiva arasindaki sarhaddon golir. Gostorilon bu sor-
hoddon dorindo niivonin effektiv duru materiali, bilava-
sito yuxarida iso galin (~500 km) astenosfer — mantiya
maddasinin davamli diisma zonasi yerlasir.

Planetlorin tektonik-maqmatik hadisalorindo, hom-
¢inin rotasiya rol oynayir. Daim faaliyyot gdstoran amil
kimi rotasiya siibhasi kiitlalarin, ilk ndvbads, maddanin
harakatli komponentlarinin, xiisusan arintilorin paylan-
masina tosir edir.

Enerjinin xarici manbalori

Glinos enerjisi eroziyada litosferin yuxart hissosin-
doki asinma mohsullarmin yenidon ¢okdiiriilmosindo
istirak edon hidrosfera vo atmosfer madds kiitlasinin
gqizmasina vo konvektiv harokstino sobab olur. Sothi
proseslordoaki istilik kiitlo noglinin intensivliyi, dorin-
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liklardokilora nisbaton bir ne¢o doaraca artiqdir. Lakin
Glines enerjisinin hansi formada, ohomiyyatli miq-
darda akkumulyasiyasi vo tektonosferin dorinlikloring
verilmoasi haqqinda aydin vo real ideyalar hal-hazirda
yoxdur. Nozars alinsa ki, planetin ekzogen va endogen
proseslori miioyyan qarsiligli olage veziyyetindadir,
Yer orbiti elementlorinin dayisilmasi ils alagodar giinog
radiasiyasinin variasiyalari, homginin Qalaktikada bii-
tov Giinos sisteminin yerdoyisma sartilo slagodar Yerin
inkisafinda 0z oksini tapmali idi. Eyni deracods bela
miilahizolor geoloji zaman miqyasinda Giinog aktivliyi-
nin doyismasine ds aiddir. Ay riolitinin nimunalorinds-
ki azot izotoplarimin nisbatinin dyronilmasi gostarir ki,
Giinos kiiloyi axinin sixlig1 indikino nisboton arxeydo
qat-qat cox idi. Hor halda olaqgeni tokmillegdiren xarici
vo daxili mansali effektlori ayirmaq ¢ox ¢atindir.

Yuxar1 mantiyanin termik vo kimyavi material
qeyri-yekcinsliyi

Termodinamik soraitlorin vo mantiya maddssinin
torkibinin geyri-yekcinsliyi fiziki sahslorin (qravitasi-
ya elektromaqnit) global anomaliyalarinda, hamg¢inin
seysmik dalgalarin siiratinin lateral variasiyalarinda to-
zahiir edirlor. Oksaran litosferin tektonik horokatlori vo
termik soraitlorini saciyyalondiran istilik axini1 haqqin-
daki molumatlar nozordon kegirilon maosalalor dairasi
liclin bir o qadar shomiyyat kasb etmir, ¢linki boyiik
darinliklora geotermik vahidlorin ekstrapolyasiyasi ¢ox
giiclii halda istilik manbalari va onun paylanma proses-
lori haqqindaki miilahizalardon asilidir. O ki qaldi man-
tiyada seysmik dalgalarin udulmasina, slbattoki, uygun
molumatlarin calb edilmasi shomiyyatli olardu.
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Bir ¢ox geostruktorlar {igiin (ada qdvslari, kompo-
nentlorin aktiv konarlart) miihitin geyri-elastiklik — Q
amili gdstaricinin qiymatlondirilmasi artiq movcuddur,
lakin bu saciyyanin global molumatlar1 hals ki, yoxdur.

Boyiik hacm iizra ortaqlasdirilmis mantiya madds-
sinin fiziki gostoricilori (sixliq p, seysmik dalgalarin
yayilma siirati v, elektrik keciriciliyi 6) bir nego sobob-
lorin birlikds olan tasirindon asilidir ki, onlar1 sorti ola-
raq U¢ qrupda birlogdirmok miimkiindiir: termodinamik
soraitlor, kimyovi torkib vo maddonin faza voziyyaeti.
Aydindir ki, bels qruplara uygun olan amillor qarsiligh
olagadardir. Masalon, mantiyanin kimyavi torkibi (de-
rinliklorin fiksasiya olunan diapazonu hiidudlarinda)
vo onunla olagadar konduktiv istilikke¢irmo daha dorin
zonalarin temperaturuna tasir gostarir. Tipik faza kegidi
orima — miixtolif kimyovi torkibli madds li¢iin miioyyan
termodinamik soraitlorin qovusmast il realizo olunur.

Qeyd olunan vaziyyat nazars alinmaqla, anomaliya
yaradan amillorin tam tosviri vo onlarin ayrilmasina
konstruktiv yanagma {i¢iin ¢oxsayli doyison komiyyat-
lorlo operasiya aparmaq lazimdir.

Darinliyin fiksasiya edilmis intervali hiidudlarinda
termodinamik goraitin lateral doyigmasini saciyyalon-
dirmok ti¢lin temperatur — T mithiim, tozyiq — P iso bir
godor az shomiyyato malikdir. Mantiyanin faza hali, ilk
ndvbads astenosferds hall olmus maddenin pay1 ils te-
yin olunur ki, ondan bu qatin aydinligi va biitdvliikdo
onun yuxari geyri-kaskin sorhadinin voziyyaeti asilidir.
Bundan basqa, olivin-gpinel ke¢idi zonasinin orta do-
rinliyini, hamg¢inin gostorilon zonanin derinliyi ilo to-
yin olunmayan spinelli zonanin paylanma hissasini do
nozors almaq lazimdir. Mantiya {i¢lin ilk yanasmada
sociyyovi olan minerallarin tipik kimyavi torkibi {i¢ ok-
sidlor — FeO, MgO, SiO, konsentrasiyasidir.
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