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Sohralagsma — torpagin mohsuldarliginin, biomiixto-
lifliyin vo landsaftin funksional stabilliyinin itirilmasi
ilo miisayiot olunan prosesdir. Bu proses ekosistem xid-
motlorinin azalmasi ilo miisayiot olunan, antropogen vo
tabii faktorlarin birga tasiri naticasinda bas veran qlobal
otraf miihit problemidir. Torpaq Ortiiytindoki kimyavi
vo bioloji dayisikliklor bu prosesin asas gostoricilori
sirasindadir. Biogeokimyavi tadgiqatlar, torpagin tor-
kibindaki makro vo mikroelementlorin, agir metallarin,
soranlasma gdstoricilorinin vo lizvi maddolorin pay-
lanmasini aragdiraraq, sahralagma ilo miibarizods elmi
osaslar yaradir

Sokil 1. Bir miiddoat avval mesolik olan orazilor tod-
rican sohralara ¢evrilir.

Bu prosesin qarsisini almaq ticlin kompleks yanas-
ma talob olunur. Bu yanagmanin asas komponentlorin-
don biri biogeokimyavi todqiqatlardir. Biogeokimyovi
tadqiqatlar sohralagma ilo miibarizede onun bu prob-
lemlarini hall edir: 1. Onun doaqiq diagnozunu qoyur,
2) sohralagma risklorini qiymotlondirir, 3) goriilocok

todbirlorin effektivliyini 6l¢iir, 4) Ekosistemlorin sag-
lamligin1 barpa etmoays imkan yaradir.

Sakil 2. Diinya orazisindo miiasir sohralarin va risk
zonalariin yerlogmaosi.

Biogeokimya — canli va cansiz komponentlor ara-
sinda kimyavi elementlorin dovranini, paylanmasini va
qarsiligh tasirini dyronon elm sahasidir.

Biogeokimyavi todqiqatlarda asagidaki problemlor
kimyavi analizlar hesabina yerina yetirilir; 1) Torpagin
vo bitkilorin element torkibi osason bu kimyovi ele-
mentlor (N, P, K, C, S, Ca, Mg, Fe, Mn, Cu, Zn, B vo
s.) lizro tam vo yaxud qismen aparilir. 2) Agir metallar
(Pb, Cd, Hg va s.) vo onlarin yayilmasi miiayyanlosdi-
rilir. 3) Miixtolif orazilorin torpaqlarinda duzlasma vo
soranlagsma dearocslari toyin edilir. 4) Torpaq mithitinda
tizvi maddalorin miqdar1 6l¢iiliir va onun miimkiin deq-
radasiyaya ugrama dorocosi miioyyanlosdirilir.

Biogeokimyavi proseslorin sohralasmadaki rolu

Torpagin  mohsuldarliginin  azalmasi miisahids
edilorsa, burada qida maddslarinin (N, P, K) tiikonmaosi
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0ziinii asagidaki kimi gostorir: Torpaqda asas qida mad-
dolorinin — azot (N), fosfor (P) vo kaliumun (K) — ¢atis-
mazlig1 bitkilarin inkisafinda vo goriiniistinds miixtalif
olamatlorlo 6ziinii biruzs verir. Asagida har bir elemen-
tin catismazlig1 zamani miisahids olunan asas slamaotlor
gostarilmisdir.

1. Azot xlorofilin asas komponentidir va ziilal sinte-
zinds istirak edir. ©Ovvalco kéhna yarpaqglarda catismaz-
l1q alamatlori goriiniir, ¢linki azot harakatli elementdir
va gonc yarpaqglara dasmir. Azot (N) catismazliginin
olamatlari bunlardir: Yarpaqlar (xiisusilo kéhns yarpaq-
lar) solgun yasil vo ya sarimtil rong alir. Bitkids boy ar-
tim1 azalir, inkisafi zsiflayir. Yarpaqlar kigilmis va inco
olur. Belaliklo, bitkinin mohsuldarlig1 xeyli asag1 disiir.

2. Fosfor enerji dasiyict molekullarin (ATP) tor-
kibinda olur va hiiceyra boliinmasi, kok inkisafi vo
cicoklomo iicilin vacibdir. Fosfor (P) catismazliginin
olamotlori bunlardir: 1) Bitkinin bdylimesi zsiflayir. 2)
Yarpagq]lar tiind yasil, bazon bandvsayi va ya qirmizimtil
rongs ¢evrilir (xiisusan kohna yarpaqglar). 3) Kok sis-
temi zoif inkisaf edir. 4) Gec ¢igokloma vo gec meyvo
omologalmosi miisahids oluna bilar.

3. Kalium elementi su tonzimi, ferment aktivliyi vo
fotosintez prosesinds vacib rol oynayir. Catismadiqda
hiiceyro divarlar zosifloyir vo bitki stresloro qarsi da-
vamliligmu itirir. Kalium (K) catismazligimin slamatlori
bunlardir: 1)Yarpaqlarin kenarlar1 yanmis kimi gohvayi
rong alir (“yaniq kenar1” effekti). 2)Yarpaqlarda xloroz
(rong itkisi), lakin damarlar arasinda bas verir. 3) Bit-

slamatlorden hesab edilir: Torpaq mikroorqanizmlori-
nin (bakteriyalar, goboloklor, aktinomisetlor va s.) foa-
liyyatinin zsiflomasi torpagin saglamligi vo mohsuldar-
l1g1 ti¢lin ciddi noticolora sabab ola bilor. Bu zaifloma
bitkilorin inkisafinda vo torpagin iimumi voziyystindo
asagidaki olamatlorle 6ziinii gostarir: 1) Bitkilorda inki-
safin zoiflomasi, onlar zaif boyiiyiir, yarpaqlart solgun
olur. 2) Kok sistemi zoif inkisaf edir vo torpaqdan qida
maddoalarini kifayst qador ala bilmir.

Torpagin sohralagsmaya dogru qurulusunun pozul-
mas1 da osas gostoricilordon biri hesab edilir. Burada
birinci névbads torpagin hava kegiriciliyi vo su tutma
qabiliyyati azalmasi1 miisahids edilir . Torpaq daha bark,
yapisgan v ya aksina, asan dagilan ola bilir.

Sohralagsma prosesi zamani torpaqlarda tizvi mad-
dalarin parcalanmasmin zoiflomosi do miisahids edilir.
Torpaqda ¢iirlima mohsullar1 (masalen, pis qoxu) amala
golir. Uzvi qaliglar uzun miiddet ¢iiriimodon qalir vo
humus amologalmaosi azalir.

Torpaqda xastolik yaradan mikroorqanizmlorin
artmast da sohralasma prosesindo spesifik rol oyna-
yir. Faydali mikroorqanizmlerin azalmasi ilo torpaq
patogenlori (gobalok vo bakterial xastolik toradicilori)
aistiinliik qazanir. Bitkilorde kok ¢iiriimalori, gobslok
xastaliklori va yarpaq solmalart da bu zaman miisahide
edilir.

Sohralagma prosesi zamani azot fiksasiyasi vo diger
bioloji proseslorin dayanmasi da bag verir vo noticodo
atmosfer azotunu fiksasiya edon mikroorqanizmlarin
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Sokil -3 Diinya iizre Sohra orazilorin yayilmasinin faiz gdstaricilori

ki zoif olur, govdalar incalir. 4) Meyvalar kigik vo dad
baximindan zaif ola bilar.

Torpaq mikroorqanizmlorinin foaliyystinin zoif-
lomasi do sohralagsma prosesinin gedisindo miihiim

foaliyyati zoifladiyindon azot ¢atigmazligi yaranir vo
fosforla kaliumun bioloji monimsenilmasi zsiflodiyin-
dan bitki bu maddalari torpaqdan ala bilmir.

Biofil elementlorin sohralagsma soraitindo zoif mo-

18



YER VO INSAN

0000000000000 0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000 00

nimsanilmasinin sobabloari agsagidakilar hesab edilir.

1. Kimyavi giibralarin vo pestisidlorin haddinden
artiq istifadasi.

2. Torpagin hoddindon artiq sumlanmasi va struktu-
runun pozulmasi.

3. Uzvi maddslorin (kompost, peyin vo s.) istifado
edilmomasi va ya az miqdarda verilmasi, bitki névbali-
liyins va yasilliq giibralomasine diqget edilmamasi.

4. Suvarma vo drenaj problemlori naticosindo anae-
rob (oksigensiz) soraitin yaranmasi va torpagin pH-nin
balansda saxlanmamasi

5. Torpagin sonaye tullantilari vasitasilo tursulagsma-
s1 vo ya sorlagmast.

Duzlasma vo soranlagsma problemlorinin nozors
alinmasi sohralagma proseslari ti¢lin ¢ox vacibdir.

Birinci novbado suvarma sistemlorindoki sohvler
duzun torpagin {ist qatinda yigilmasina sobab olur.
Biogeokimyavi tadqgiqatlar duz balansini va torpagin
duz yuyulma qabiliyystini asagidaki qaydada qiymot-
londirir: Biogeokimyavi todqiqatlar torpagin duz ba-
lansinin va duz yuyulma qabiliyyatinin qiymatlandiril-
masinds mithiim rol oynayir. Bu tadqiqatlar torpaqda
gedon kimyavi, bioloji vo geokimyavi proseslori arag-
dirmagla duzlarin monboyini, miqdarini, horokatini vo
aqroekoloji tosirlorini giymotlondirmays imkan verir.
Asagida bu tadqgiqatlarin neco aparildigi va naleri qiy-
motlondirdiyi gostorilmisdir:

1. Torpagin duz balansmin giymatlondirilmosi za-
mani asas qiymotlondirilon gostaricilor nolorden ibarat-
dir? Biogeokimyavi tadqiqatlar duz balansini duzlarin
daxilolmas1 vo xaric olmasi arasindaki forq kimi qiy-
moatlondirir. Bunun ii¢iin agagidaki parametrlor dyroni-
lir:

1. Torpaq mohlulunda holl olmus duzlarin miqdart
va tarkibi (Na*, Cl~, SO4>", Ca*, Mg?" va s.)

2. Torpaq profilinde duzlarin saquli paylanmasi
(miixtolif dorinliklordo niimunslorin gotiiriilmasi vo
analizi).

3. Suda holl olunan duzlarmn illik daxilolmasi
(irriqasiya suyu, yeralt1 sular).

4. Duzlarin ¢ixarilmasi (yagis va suvarma noticasin-
do yuyulma).

5. Elektrokegiricilik (EC) va duzluluq saviyyasi
(ds/m ila Olgiiliir).

6. Torpagm natrium adsorbsiya nisbati (SAR) va
miibadils olunan natrium faizi (ESP).

Bu problemlarin halli {i¢iin asagidaki tisullardan is-

tifads edilir:

1. Su ekstraktlarinin kimyavi analizi (1:5 torpaq:su
nisbatindo).

2. Laboratoriyada elektrokegiricilik vo pH dlgmals-
ri.

3. Izotop analizlori (duz menbolorinin izahi {igiin).

4. Profil tohlillori vo zamanla doyisikliklorin
miiqayisasi.

Torpagin duz yuyulma qabiliyystinin qiymatlondi-
rilmasi vo burada vacib olan gostericilor. Bu gabiliyyat
torpagin 0z strukturuna, su kegiriciliyino vo biogeokim-
yovi xiisusiyyatlorine gdra duzlar1 profilin dorin qatla-
rina va ya torpaqdan kenara ¢ixara bilma derocasidir.

1. Torpagin filtrasiya qabiliyyati vo su kegiriciliyi
(infiltrasiya siirati).

2. Torpagin tekstura vo struktur xiisusiyyatlori (agir
gilli torpaqlarda yuyulma zosif olur).

3. lonlarin adsorbsiyasi vo desorbsiyasi (xiisusilo
Na*, K*, Ca?").

4. Torpagin kapilyar strukturu va drenaj soraiti.

5. Mikroorqanizmlarin tasiri ilo duzlarin biotrans-
formasiyasi (mas. sulfatin reduksiyasi vo ya karbonatin
¢Okmasi).

Beloliklo, sohralagsma riski ilo {izloson orazilordo
biogeokimyavi tadqiqatlar asagidaki praktik elmi nati-
colara nail olmaga imkan verir: Duzlulugun yaranma
sabablari vo monbalari miioyyan edilir, torpagin duz-
lardan tomizlonma potensiali qiymatlondirilir, suvarma
va meliorasiya tadbirlari tiglin elmi asash gorarlar qo-
bul edilir va bitkiler {igiin tohliiksli olan kritik duzluluq
soviyyalori miioyyonlogdirilir. Miiasir sohralagma pro-
seslorinda saciyyavi olan slamatlordon biri do agir me-
tallarla ¢irklonmodir. Bu problem osason sonaye, mina
partlayislart vo antropogen miidaxilalor naticasinds bag
verir. Noticads torpagin vo bitkilorin zohorlonmaosi bas
verir, bitki Ortiiyli siradan ¢ixir, sohralagsma siiratlonir

Hazirda diinyada sohralagma risklorini 0yranmok
va ciddi tadbirlerin goriilmasi tiglin biogeokimyavi xo-
ritolordon genis surotds istifads edilir. Biogeokimya-
vi xaritolor sohralagmaya meyilli torpaqlar1 vo onlarin
kimyovi risklorini géstoarmaklo an ¢ox kond tosorriifat
is¢ilorino komoklik etmis olur. Burada torpagin real
tarkibi dyranilorak okin li¢lin miinasib bitkilarin se¢imi
va landsaftin barpast mithiim shamiyyat kasb edir. Bu,
hom do okingiliyin, mesosalmanin vo yasillasdirmanin
ugur sansini artirir.

Ekosistemlorin  0ziinlibarpa qabiliyysti kimyovi
gostaricilorls izlonila bilor ki, bu da ekosistemin sag-
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Sakil 4. Diinyanin tropik mesolorinds aparilan intensiv qirintilar sshralagmaya sabab olur.

lamliginin  qiymotlondirilmesinde ¢ox ohamiyyatli
bir yoldur. Xiisusilo Azorbaycanin isgaldan azad edil-
mis minalanmis orazilords bu todqgiqatlar hoyati vacib
masalalordondir. Digar torafdon, Azorbaycan Respub-
likas1 arazisindo xeyli sohralasmaya gora riskli bolgalor
vardir (Mil diizii, Qaradag, Sirvan, Nax¢ivan vo Qara-
bag) ki, bu orazilorde sohralasma hom iglim, ham do
insan tasiri ilo siiratlonir.

Beloliklo, biogeokimyavi tadqiqatlar sohralasma
ilo miibarizodo onunla bagli gorarlarin elmi va strate-
ji osaslarinin formalasdirilmasina xidmot gosteracoyi
gozlonilir. Bunun {igiin asagidak toklif vo tdvsiyslorin
yerina yetirilmasina ehtiyac duyulur.

— Sohralagma riski olan arazilords biogeokimyovi
monitoring sistemlori yaradilmalidir.

— Soranlasma, duzlasma va zohorlonma gosto-
riciloring osaslanan roqomsal xaritalor hazirlanmalidir.

— Bitkilorin uygunlagdirilmasi vo rekultivasiya
planlar1 biogeokimyavi gdstoricilorls tonzimlonmalidir.
Elmi todqiqatlar gostorir ki, biogeokimyavi tisullar
sohralasmanin askarlanmasi vo idars edilmasinds ovoz-
sizdir. Cay lilindaki va bitki toxumalarmdaki kimyovi
gostaricilor sohralagsma riskinin erken prognozlasdiril-
masi1 va arazi iizra risk xaritalorinin hazirlanmasi tigiin
elmi baza rolunu oynayir. Mikroelementlorin istifadasi
ilo torpagin bioloji aktivliyinin barpasi sohralagmanin
qarsisinin alinmasinda perspektivli yanasmadir. Regi-
onal soviyyado bioindikator sistemlorin yaradilmasi,
sohralagsmaya qars1 todbirlordo mikroelement osaslt
giibraloma planlarinin vo davamli torpaq idarsetmosi
ticiin risk xaritolorinin hazirlanmasi tovsiys olunur.
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